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Uvod

Albinismus je pomé&rné malo Casty, ale u mnoha ptacich druhti pravidel-
n¢ se vyskytujici jev, kdy dochazi k c¢astecné nebo uplné ztraté pigmenta
(zejména melaninu). U vétSiny druhd byva riznymi formami albinismu po-
stizeno mén¢ nez 1 % jedincti (SAGE 1962, 1963). Nejméné Casty je tzv.
pravy albinismus, kdy pigmenty chybi nejen v pefi, ale i v kiizi a o€ich, které
jsou potom cervené. U leucistickych jedinct chybi pigmenty pouze v pefi,
v kizi a v oCich zlistavaji zachovany. Nejcastéjsi formou ztraty pigmenti
u ptaki je ¢astecny albinismus, kdy jsou bild jen nékterd pera. Predpoklada
se, ze vzhledem k menS$i odolnosti pefi bez melaninu, k vét$i napadnosti
bilych jedinci pro predatory a zaroven i k pravdépodobné nizsi atraktiv-
nosti depigmentovanych jedinci pro partnery, bude u albinotickych jedin-
cti redukovana zdatnost — fitness (SAGE 1962, FORREST & NAVEEN 2000).

Albinotické petfi vznikd u ptakd z rGznych ptic¢in. Bylo prokazano, Ze
albinismus muize byt podminén geneticky (s recesivnim charakterem), napf.
mutacemi v oblasti kodujici tvorbu melaninu z tyroxinu. Studie provedené
v okoli Cernobylu potvrdily zvyseny vyskyt asteénych albint vlastovky
obecné (Hirundo rustica) bezprostiedné po jaderné havarii v roce 1986
(ELLEGREN et al. 1997, MOLLER & MOUSSEAU 2001). Nékteré prace
(zejména na druzich chovanych v zajeti) zmifiuji redukci pigmentl v pefi
v souvislosti s potravou, stresem, nemocemi nebo starnutim jedincii (podob-
né jako ztrata pigmentl v srsti u savcil). Prokdzan byl také vznik albinotické-
ho pefti nasledkem urazu nebo vySkubnuti per, kdy miize dochazet naptiklad
ke ztraté melanocytﬁ (SAGE 1962).

V této praci jsme se zaméfili na studium albinismu u slavikti modracka
(Luscinia svecica) hnizdicich na uzemi Ceské republiky. Hodnotili jsme (1)
cetnost a rozsah vyskytu albinotického peii a (2) vliv depigmentace na
kondici a ptezivani postizenych jedinc.

Material a metodika

V ramci této studie byly sledovany oba poddruhy slavika modracka
hnizdici v CR. Slavik modragek stiedoevropsky (Luscinia svecica cyanecula
— Lsc) byl studovéan v rybni¢naté oblasti v CHKO Tteboitisko, s centrem
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okolo mésta Lomnice nad Luznici a NPR Velky Tisy (49°02-08N, 14°39-48°E,
420-450 m n. m.). Slavik modracek tundrovy (L. s. svecica — Lss) byl studo-
van v Krkonosich na vrcholovych raseliniStich s charakterem alpinské tun-
dry (Upské raselinisté, Certova louka, Panc¢avska a Labské louka; 50°44-47°N,
15°32-44°E; 1320-1450 m n. m.).

V letech 2000 az 2004 v obdobi duben (Velky Tisy — Lsc) a kvéten-srpen
(KrkonoSe — Lss) byly na studovanych lokalitach provadény odchyty slaviki
modrackil do ndrazovych siti (s pomoci 1 bez pomoci nahravek vnitrodruho-
vého zpévu) a sklopek, tak aby bylo zkontrolovdno maximalni mnozstvi
ptitomnych jedincii. Odchyceni jedinci byli krouzkovéni, standardné méte-
ni (pro ucely tohoto ¢lanku byly vyuzity velikosti levého kiidla a tarsu —
detailni popis metodiky je v Hromadko et al. 1998, str. 175 a 177, obr. 5 a 9B)
a zvazeni pomoci pruzinové vahy zn. AVINET 30g s presnosti na 0,1g. Kaz-
dy jedinec byl diikkladné prohlédnut a na zaklad¢ zbarveni loketnich krovek
a tercidlnich letek bylo urc€eno jeho stafi (dvoulety nebo starsi; Hromadko et
al. 1992). Zaroven byl zdokumentovan rozsah a rozmisténi ptipadného albi-
notického pefi.

Analyza dat byla provedena v programu STATISTICA 5.5 for Windows
(StatSoft 1999). Kondice jedincl byla stanovena na zakladé¢ poméru télesné
hmotnosti a velikosti tarsu (JOHNSEN et al. 2001).

Vysledky

Z 276 jedinct obou poddruhti slavika modracka odchycenych
v KrkonoS$ich a na Velkém Tisém v letech 2000-2004 byl zjistén ¢astecny
albinismus u 10 samct (Tab. 1). Rozsah albinotického pefi byl, aZ na jednu
vyjimku, omezen na jedno nebo nékolik malo per, vétSinou v dorzalni oblas-
ti hlavy a na hibeté (Tab. 2). Vyjimkou byl samec modracka stiedoevropské-
ho, odchyceny na Velkém Tisém v letech 2000 a 2002. Tento jedinec mél pii
obou kontrolach mnozstvi bilych per na hlavé (na cele, okolo o¢i a na
tvarich), na hrudi (modra pera naprsenky byla z velké ¢asti nahrazena bily-
mi) a na ocase (krajni rydovaci pera). VSichni ¢astecni albini, kteti byli kon-
trolovani nékolikrat v riznych letech, méli podobny rozsah a rozmisténi
albinotick€ho pefi pfi vSech kontrolach.

Céstecné albinoticti samci obou podruht neméli pii srovnani s bézné
zbarvenymi samci zadné abnormality ve vzristu (Obr. 1). Ackoliv vysledky
dvoucestné analyzy variance (two-way ANOVA; efekty poddruhu a albi-
nismu) prokazaly signifikantni rozdily ve velikosti samcli mezi studovanymi
podruhy (kiidlo F=5,953, df=1, 185, p=0,016; tarsus F=9,857, df=1, 185,
p=0,002; hmotnost F=3,094, df=1, 185, p=0,080), nebyl prokazan signifikant-
ni efekt albinismu (kiidlo F=2,505, df=1, 185, p=0,115; tarsus F=0,270, df=1,
185, p=0,604; hmotnost F=0,534, df=1, 185, p=0,466) ani interakci obou fak-
tort (ktidlo F=0,028, df=1, 185, p=0,867; tarsus F=0,090, df=1, 185, p=0,765;
hmotnost F=1,330, df=1, 185, p=0,250). Pfi hodnoceni kondice (hmotnost/
tarsus) samci nebyl zjiStén rozdil ani mezi podruhy, ani pfi srovnani ¢astec-
nych albind a bézné zbarvenych jedincl (two-way ANOVA: poddruh
F=0,005, df=1, 185, p=0,942; albinismus F=1,098, df=1, 185, p=0,296; interak-
ce F=1,061, df=1, 185, p=0,304).
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Tab. 1: Pocty odchycenych jedinct a ¢asteCnych albini slavika modracka
v Krkonosich a na Velkém Tisém v letech 2000 az 2004.

Tab. 1: The numbers of captured individuals and partial albinos of the Bluethroat in the
Krkonos$e and in the Velky Tisy in 2000-2004.

(1)
Lokalita/Locality Pohlavi/Sex  Celkem/Total AlbiniAdlbinos %  Cekem %/

Total %
d 82 3 3,7
Krkonose (Lss) 2,4
Q 41 0 0
d 120 7 5,8
Velky Tisy (Lsc) 4,6
Q 33 0 0

Tab. 2: Céasteéné albinisti¢ti samci slavika modracka v Krkono$ich a na Vel-
kém Tisém v letech 2000 az 2004.

Tab. 2: Partially albinotic males of the Bluethroat in the KrkonoSe and in the Velky
Tisy in 2000-28/04.

Lokalita/ Krouzek/ Kontrolovan/ Stafi p¥i prvni kontrole/ Popis/
Locality Ring Checked Age at first check Description
Krkonose  T839106 2000-2004 +2k 3 bilé pera na temeni
TA1673 2002, 2003 pull (2002) 2 bila pera na temeni (2003)
TB31303 2004 2k 1 bilé pero na cele

Bila pera na hlave, hrudi

Velky Tisy T991866 2000, 2002 +2k a ocase (viz text a foto)
T992881 2001 2k 1 bilé pero na hibeté
TX56015 2001 +2k 1 bilé pero na tyle
T839132 2001, 2002 +2k 3 bila pera na tyle
T992920 2001, 2003 +2k 5. loketni letka bila
T992598 2004 +2k 1 bilé pero na temeni

T992599 2004 +2k 1 bilé pero na hibete
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Pfi hodnoceni pfezivani samcii slavika modracka nebyl zjistén signifi-
kantni rozdil v poméru dvouletych a starSich jedinci pii prvnim odchytu
mezi ¢astecnymi albiny a bézn¢ zbarvenymi samci (x*=0,367, df=1, p=0,545).
Také pocty opakovanych kontrol u ¢astecnych albini a bézn¢ zbarvenych
samct se neliSily (Mann-Whitney U test: n . =192,n_ =10, exact p=0,268).
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Obr. 1: Srovnani velikosti a hmotnosti téla (priméry+SE) albinotickych
a bézn¢ zbarvenych samct slavika modracka v KrkonosSich a na Velkém
Tisém.

Fig. 1: Comparison of body size measurements and body mass (means+SE) in partially
albinistic and nonalbinistic males of the Bluethroat in the KrkonoSe and in the Velky

Tisy.
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Diskuse 5

Oba poddruhy slavika modracka hnizdici na uzemi CR vykazovaly, pii
srovnani s publikovanymi udaji u vétSiny druhi pévcil, vysoké procento
¢aste¢nych albini mezi odchycenymi jedinci. SAGE (1963) vyhodnotil ves-
keré dostupne zdznamy albinismu u volné ZlJlClCh britskych ptaki a zjistil, ze
castejl nez u jinych skupin pévci byly rizné formy albinismu zaznamenéany
zejména u drozdovitych (Turdidae) a krkavcovitych (Corvidae) ptaki.
U drozdovitych ptipadad nejvetsi podil zdznami na kosa ¢erného (Turdus
merula). Z ostatnich ¢eledi péveu bylo nadprimérné mnozstvi albinl sle-
dovano naptiklad u vrabce domaciho (Passer domesticus), Spacka obecné-
ho (Sturnus vulgaris) a vlastovky obecné. VSechny tyto druhy maji tmavé
zékladni zbarveni a Ziji vétSinou v blizkosti lidi. Je proto pravdépodobné, ze
vyssi vyskyt albinli zaznamenanych u téchto druhti je dan tim, Ze si jich lidé
(1 neornitologové) vice v§imaji a snadné&ji svétlejsi jedince rozpoznaji. Vyssi
procento castecnych albinii u slavika modracka zjisténé v této studii se
takto vysvétlit nedd, protoZe analyzované zdznamy pochézeji pouze z nami
odchycenych a dikladné prohlédnutych jedinct. Dalsi publikované
zaznamy albinotickych modracki ndm nejsou znadmy. Slavici modracei Ziji
pomérné skrytym zpisobem a kromé napadného zpévu Casto unikaji pozor-
nosti — podle naSich zkuSenosti je velice t€¢Zké zaznamenat ¢astecného albi-
na bez jeho odchyceni.

Vyssi vyskyt riznych forem albinismu v husté zalidnénych oblastech
muze také souviset s vyssi koncentraci mutagend v téchto mistech, ale
1 s niz8im predac¢nim tlakem, kdy snadnéji ptezivaji 1 svétlej$i a napadné;jsi
jedinci (MOLLER & MOUSSEAU 2001). Vliv mutagenii na vyssi vyskyt
castecného albinismu u modrackl neni vyloucen. Modracci, zejména stie-
doevropsti, se v hnizdnim 1 mimohnizdnim obdobi pohybuji a Zivi na zemi
v baZinatém prostiedi hlavné okolo rybniki a fek, kam mohou byt splacho-
vany riizné cizorodé znecist'ujici latky, které mohou piisobit jako mutageny
(u modracka tundrovych z oblasti Krkono$ neni o chovani v mimohnizdnim
obdobi dostatek dat). Vliv predacniho tlaku na vys$si vyskyt ¢astecného
albinismu u modracki je malo pravdépodobny. Zejména samci modracki
jsou napadné zbarveni a neda se predpokladat, Ze by piritomnost jednoho
nebo nékolika malo bilych per mohla vyznamné ovlivnit jejich napadnost
pro predatory.

Nekteré prace poukazaly na vyssi vyskyt albinotickych jedinct v malych
a izolovanych populacich ptakt (HOLYOAK 1978, BENSCH et al. 2000).
Tento jev byva vysvétlovan jako nésledek inbreedingu, kdy pii parovani
vzajemné piibuznych jedincii miize Castéji dochdzet k expresi recesivnich
alel. Zejména krkono§sti modracci tundrovi kritérium malé Caste¢né izolova-
né populace spliuji (i kdyz bylo prokazano, Ze populace je dopliovana
Jed1n01 odjinud — CHUTNY 1996). Bohuzel data o genetické pr1buznost1
mezi jedinci ve studovanych populacich nejsou prozatim dostupna a nema-
me tedy moznost vliv inbreedingu na albinismus u modrackt objektivné
posoudit.

ELLEGREN etal. (1997) a MOLLER a MOUSSEAU (2001) publikovali
prace, ve kterych popisuji vyssi vyskyt ¢astecného albinismu u vlastovky
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obecné v cernobylské oblasti na Ukrajin¢ po jaderné havarii v roce 1986.
Zatimco u muzejnich expondatli vlastovek z cernobylské oblasti pfed rokem
1986 a z kontrolnich oblasti bylo zastoupeni ¢aste¢nych albinii maximalné
2%, po havarii v zasazené oblasti prudce stoupl pocet ¢astecnych albind az
na 15%. I kdyZ z ndmi dostupnych informaci (radonové mapy podlozi —
Statni Gstav radiacni ochrany — www.suro.cz) vyplyva, ze modracci zkou-
mani v této studii hnizdi v oblastech zatazenych do kategorii stfedniho az
vysokého radonového rizika z geologického podlozi, obsah ptirozenych
radioaktivnich latek v prostiedi (povrchové vody, ptida...) je v téchto ob-
lastech ptesto velice nizky. Predpokladame proto, ze vliv radiace na vyskyt
caste¢ného albinismu u modracki j Jena tizemi CR zanedbatelny.

Alternativnim vysvétlenim vyssi Cetnosti ¢asteného albinismu u mod-
rackt muze byt tzv. ,,urazova teorie*, ktera vysvétluje depigmentaci nésled-
kem urazu (SAGE 1962). Nejcastéji k ni dochdzi v oblasti hlavy (PTASZYK
1981). Zejména samci modracki jsou aktivni ptéaci, kteti bojuji navzijem
o samice, ale i aktivné brani hnizdo pted predatory. Navic ziji v hustém
porostu a zejména v obdobi boje o samice a pii pateni dochazi Casto ke
kontaktu s rostlinstvem (vlastni nepublikovand pozorovani). Da se ptedpo-
kladat, ze Cetnost zranéni (zejména na hlavé, ale 1 vytrhané letky a rydovaci
pera) muze byt u modrack pomérné vysokd, u samct pravdépodobné vyssi
nez u samic. Jako nasledek zhojenych zranéni mize na postizenych mistech
dochazet k poruse tvorby pigment nebo jejich piechodu do rostoucich
per a tito jedinci vykazuji potirazovy ¢asteCny albinismus. Nase nalezy vét-
Sinou jednoho nebo né€kolika albinotickych per pouze u samci, €asto v oblasti
hlavy a hibetu, pomérné piesné odpovidaji této situaci.

Pfitom na zakladé genetického vymezeni pohlavi u ptdki mizeme pied-
pokladat vyssi procento albini u samic. U ptakia jsou heterogametickym
pohlavim samice, s pohlavnimi chromozémy Z a W, samci maji dva identic-
ké pohlavni chromozomy Z a Z. Pokud by recesivni alela zpisobujici poru-
chu tvorby pigmentt (alela pro albinismus) byla vazana na Z-chromozom,
méla by se vzdy projevit u samic, ale u samcii jen pokud by byly postizeny
obé& kople ptislusného genu. Nase Vysledky podporuji zavéry predchozich
praci, ze alela pro albinismus neni u ptaki vazana na Z-chromozom (BENSCH
et al. 2000).

N¢ekolik praci hodnoticich vliv albinismu na zdatnost postizenych jedin-
ctiukézalo, ze ¢astecni albini mohou dortlistat menSich rozmértt (SLAGSVOLD
et al. 1988), a ze jejich meziro¢ni piezivani mize byt nizsi (ELLEGREN et al.
1997) nez u bézn¢ zbarvenych jedinci. U albinismu zaloZzeného geneticky
(zptisobeného zvysSenou radiaci nebo jinymi mutageny) se tento efekt da
ocekavat, protoze mutageny, které zpusobily poruchu tvorby pigmenti,
mohou zarovent omezovat ristové schopnosti a obranyschopnost postiZe-
ného organismu (MOLLER & MOUSSEAU 2001). V nasi préci jsme zadny
vliv ¢aste¢ného albinismu na rist ani meziro¢ni prezivani modracki nezjistili.
Tento vysledek napovida, ze ¢asteCny albinismus u modracki hnizdicich
v CR pravdepodobne neni zalozen geneticky (pravdépodobnéjsi je ,,urazo-
va teorie®), a ze vzhledem k vétSinou malému rozsahu bilého zbarveni ziej-
mé nedochdzi k vyznamnéjsi selekci proti Caste€né albinotickym jedincim.
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Souhrn

CasteCny albinismus je pomérné malo Casty — vétSinou byva postizeno
méné neZ 1% jedinct, ale u Sirokého spektra ptacich druhl pravidelné se
vyskytujici jev. Pii studiu hnizdnich populaci slavikdi modrackl stfedoev-
ropskych (Luscinia svecica cyanecula) v oblasti CHKO Tiebonsko a slavi-
ki modracka tundrovych (L. s. svecica) v KrkonoSich bylo zjisténo, ze se
u obou poddruhii vyskytuje zvySené mnozstvi ¢astecné albinotickych sam-
ct (5,8 respektive 3,7 %). Ve vétsing pripadti méli postizeni jedinci jen jedno
nebo nekolik malo bilych per, Casto v oblasti hlavy a hibetu. Nebyl zjistén
zadny vliv depigmentace na télesny vzrist a hmotnost, na kondici ani na
meziro¢ni pfezivani postizenych jedincl vzhledem k bézné populaci.
Diskutovany jsou mozné piic¢iny zvySeného vyskytu Casteného albinismu
u studovaného druhu v Ceské republice. Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi
depigmentace peti nasledkem urazu.

Summa
Partial albinism is an uncommon plumage aberration %r,arely amounts to more than
1% of all individuals) that was registered in a wide range of bird species. During the study
of the Bluethroat _[pogulatlon_s reeding in the Czech Republic S\L/Iuscim_a svecica
tqyanecula in the Ttebon region, L. s. svecica in the KrkonoSe Mountains), high
requency of partial albinism 1 males (5,8 and 3,7 %, respectively in both localities) was
observed. Partially albinistic males showed mostly one or a few white feathers only,
situated on the head or on the back. Body size, body mass, condition and survival did not
differ between partially albinistic and nonalbinistic individuals. Possible sources of the
high frequency of partial albinism in the Bluethroats in the Czech Republic are discussed.
An injury is supposed to be the most plausible source of partial albinism in the studied
populations.

Podékovani

Dé&kujeme Kamilovi Hromadkovi, Tereze Kumstatové, Petrovi Kovati-
kovi, AleSovi Svobodovi, Franti§kovi Zichovi a dal§im za pomoc pfii terénni
praci. Dékujeme Tereze Kumstatové za piipominky k rukopisu. Tento vy-
zkum byl podpoien z granti GACR 206/02/P074 a MSMT 153100012.

Literatura

BENSCH S., HANSSON B., HASSELQUIST D. & NIELSEN B., 2000: Partial
albinism in a semi-isolated population of great reed warblers. Hereditas,
133: 167-170.

CHUTNY B., 1996: Modracek tundrovy (Luscinia svecica svecica) v Krko-
nos$ich uz 1 s bilou hvézdou. Panurus, 7: 31-38.

ELLEGREN H., LINDGREN G., PRIMMER C. R. & M@ULLER A. P., 1997:
Fitness loss and germline mutations in barn swallows breeding in Cher-
nobyl. Nature, 389: 593-596.

FORREST S. C. & NAVEEN R., 2000: Prevalence of leucism in Pygocelid
penguins of the Antarctic peninsula. Waterbirds, 23: 283-285.

HOLYOAK D. T., 1978: Variable albinism of flight feathers as an adaptation
for recognition of individual birds in some polynesian populations of
Acrocephalus warblers, Ardea, 66: 112-117. 5

HROMADKO M., HORACEK J., CHYTIL J., PITHART K. & SKOPEK J.,
1992: Piirucka k ur¢ovani naSich pévcl, Cast 1. Hradec Krdlové.

HROMADKO M., HORACEK J., CHYTIL J., PITHART K. & SKOPEK J.,



84

1998: Prirucka k urCovani nasich pévcu, ¢ast 3. Hradec Krdloveé.

JOHNSEN A., LIFJELD J. T., ANDERSSON S., ORNBORG J. & AMUND-
SEN T., 2001: Male characteristics and fertilisation success in bluethro-
ats. Behaviour, 138: 1371-1390.

MOLLER A. P. & MOUSSEAU T. A., 2001: Albinism and phenotype of
barn swallows (Hirundo rustica) from Chernobyl. Evolution, 55: 2097-
2104.

PTASZYK J., 1981: Nietypowe ubarwienie u ptakow. Notatki Ornitolo-
giczne, 22: 37-46.

SAGE B. L., 1962: Albinism and melanin in birds. Brit. Birds, 55: 201-225.

SAGE B. L., 1963: The incidence of albinism and melanism in British birds.
Brit. Birds, 56: 409-416.

SLAGSVOLD T., ROFSTAD G. & SANDVIK J., 1988: Partial albinism and
natural selection in the hooded crow Corvus corone cornix. J.Zool.,
214: 157-166.

STATSOFT, INC., 1999: STATISTICA for Windows (Computer program
manual). Tulsa, OK.

ISBN 80-86046-72-9



